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LE RISQUE ELECTRIQUE

L'énergie électrique est la forme d'énergie |a pitilisée dans notre société industrielle. Bien
adaptée aux impératifs de I'économie moderne péaciidé de transport et sa transformation aisée,
I'électricité peut, dans certaines circonstanaaspcomettre la sécurité des personnes.

Pour beaucoup c'est une notion abstraite, (ellseneoit pas, ne s'entend pas, n'a pas d'odeur). Les
risques liés a une mauvaise utilisation sont mejyse ce qui ce traduit par des accidents qui sont
général graves.
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EFFETS DU COURANT ELECTRIQUE SUR L'HOMME

La tension elle-méme n'est pas dangereuse seitésie du corps humain est porté au méme
potentiel.
Si deux points du corps humain sont a des potentiélérents, un courant va circuler. Les effets
dépendent de plusieurs facteurs:

- du trajet du courant.

- de la valeur du courant.

- du temps de circulation du courant.

Principaux effets du courant électrique sur I’homme

|
l l

Effets immédiats Effets secondaires

Excito moteur Thermique - Complications

cardio-vasculaires

-+ Perception nerveuse . — Complications
- Brilures externes .
neurologiques

- Stimulation musculaire par arc €lectrique

—— Séquelles sensoriclles

— Tétanisation musculaire - Brulures internes

o o ¢lectrothermiques — Complications rénales
— Fibrillation ventriculaire « Effet Joule »

Page N°2



TS CRSA Technologie

ACCIDENTS ELECTRIQUES

Trois conditions doivent étre réunies pour qu'urident d'origine électrique se produise:
- le circuit doit étre sous tension,
- la personne doit étre en contact par deux pdistincts de son corps avec les piéces sous
tension,
- le circuit doit étre fermé (le courant passe).

ACCIDENT ELECTRIQUE PAR PHENOMENE D'AMORCAGE

@ CAUSE

Approche d'un conducteur sous tension et d'un
élément conducteur relié a la terre. A cet endroi
le niveau d'isolement entre le conducteuacet |

au passage du courant électrique dans le conduc-
teur. Il se forme un arc électrique par &qu

s'établit le courant entre la piece sous tension e
l'individu.

@ PROTECTION

- Eloignement,
- Isolation temporaire des cables nus,

- Personnel de surveillance qualifie.

ACCIDENT ELECTRIQUE PAR CONTACT DIRECT

@ CAUSE
B
Il'y acontact direct entre un - N
conducteur actif et la terre ou v
deux conducteurs actifs par un L

non respect des normes et des
consignes de sécurité.

@ PROTECTION

- Obstacles mécaniques,
- Isolation permanente,

- Personnel qualifié¢ habilitation électrique.
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ACCIDENT ELECTRIQUE PAR CONTACT INDIRECT

@ CAUSE

Par contact avec une masse mise
accidentellement sous tension par

suite d'un défaut d'isolement a I'in-

térieur d'un récepteur.

@ PROTECTION

- Travail en trés basse tension de séeurité ( TBTS < 24V),
- Utilisation de matériels a double isolation ou isolation renforcée,

- Mise a terre des masses métalliques avee dispositif de coupure
automatique de 1’alimentation sur défaut dangereux.

RESISTANCE DU CORPS HUMAIN

Tension de Peau séche Peau humide Peaumouillée | Peau immergée
contact

25V 5000 Q 2500 Q 1000 € 500 Q

50V 4000 Q 2000 Q 875 Q2 440 Q

250V 1500 Q 1000 € 650 Q 325 Q

=250V 1000 Q 1000 €2 650 Q 325 Q

La résistance du corps humain est sudelle de I'épiderme. Elle varie en fonction:
- de la surface de contact.
- de la pression de contact.
- de I'épaisseur de la peau.
- de I'état de la peau ( sudation, humidité).
- de la tension de contact ( "claquage” dedépmne ).

La résistance du corps humain peut étgen@ntée par le port de protection individuelles:
- casque.
- gants isolants.
- vétement ininflammable.
- chaussures isolantes.
- tapis d'isolement.
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EFFETS DU COURANT ELECTRIQUE

EFFETS DU COURANT ALTERNATIF

Intensité

1A Arrét du cosur

kit
Seuil dae fibrillation
75 mA cardiague irréversible
Seuil de paralyaie E
30 mA resgpiratoire

Seull de non lacher
el Contraction musculaire

0,5 mA Seuil de perception ‘E%E;u

Sanzatlon trés faible

EFFETS DU COURANT CONTINU

Intensité

130 mA Seuil de fibrillation @
cardiaqus

Non Seuil de non lacher .
défini ;
2mA Seuil de perception ‘W

TENSION DE SECURITE

En fonction des effets du courant électrique etpeanant en compte les caractéristiques de
fonctionnement des dispositifs de protection ,elgsgerts ont établi des courbes de sécurité.
$ La tension limite conventionnelle UL est Jaleur maximale de la tension pouvant étre
maintetenue indéfiniment sans danger pour les pepeso(temps de coupure maxi 5 s en pratique).
 conditions normales BB1 (UI=50V)
peau séche ou humide
résistance importante du sol
présence de chaussures correctes
» conditions mouillées BB2 (Ul =25V)
peau mouillée
résistance du sol faible
* conditions d'immersion BB3 (Ul =12V)
résistance du corps humain de 8D0 a 700Q
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$ durée maximale d'application de la tengiemps de réponse du dispositif de protection).
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Courbes de sécurité pour tensions alternatives
(d’aprés NF C 15-100& 481.1.2)
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DOMAINE DE TENSION

Technologie

Domaine de tension Courant continu Courant alternatif
TBT U<120V U<30V
BTA 120V<U<750 V 50V<=U<500V
BTB 750 V<U<1500V 500V <U< 1000V
HTA 1500 V< U< 75KV 1000 V<= U< 350KV
HTB U=>75KV U=>50KV

LA TRES GRANDE MAJORITE DES ACCIDENTS

ON LIEU EN BASSE TENSION
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CONDUITE A TENIR EN CAS D’ACCIDENT
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LES REGIMES DE NEUTRE
DEFINITION

Le régime de neutre d'une installatiosskatension est caractérisé par la " position palot
neutre du transformateur HT/BT (premiere lgtetepar la " position " des masses métalliques des
différents récepteurs (deuxieme lettre).

REGIME TT

Une liaison électrique est réalisée intem@lement entre le point neutre et le sol (la jepar
I'intermédiaire d'un piquet.

Une liaison électrique est réalisée intemt@lement entre les masses métalliques et le gol (|
terre) par l'intermédiaire d'un piquet (distincthemier piquet).

Schéma de l'installation:
Ru: résistance de prise de terre des masses mégalliqu

Rn: résistance de prise de terre du neutre.
R1: résistance du récepteur.

a1
L1 o . o
(== L2 o |
230V 1 400 V --"’r
L3 o |
-
H - 3
T\ PE
-

Piguet de prize

de tetre du newtre Piguet de prize de terre du

conducteur de protection

C'est le cas du réseau BT de distribution publi@DF).

Un premier défaut d'isolement est dangereux. Leactdwde défaut étant limité par les résistances de
prise de terre, la protection est assurée par deogitifs a courant différentiel résiduel , cepap
reils sont caractérisés par leur courant difféetmdminal 1An.

Ces appareils remplissent les conditions de cougideecourant différentiel résiduel est tel que:

| An< Ul/RuU
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Exercice

« Etablir le schéma de l'installation électriquef@sant apparaitre toutes les résistances.
* Calculer le courant qui traversera les pélesidjodcteur.
* Faire apparaitre un défaut de résistaRde= 0 Q entre les masses métalliques du récepteur et la
phasell. Etablir le nouveau schéma de linstallation eac@ht quand méme Rd, et représenter le
trajet du courant de défalat.
* Calculer le courant qui traversera les différgriites du disjoncteur.
* Calculer la valeur de la tension de contact(tension entre les masses métalliques et le sol).
* Relever sur les courbes de sécurité le tempsmaxde coupure du D.D.R. podl =50 V.
* Quelle doit étre la sensibilité du D.D.R. poumgher ce défaut.
* On a rupture du conducteRE et le défaut précédent:
- calculer la tension de contact Uc
- le D.D.R. va-t-il déclencher et pourquoi?
- Que se passera t'il si l'opérateur modélis@éiparrésistancdrh = 2 KQ vient toucher les
masses métalliques &n = 300 mApuis sil An =30 mA
» Montrer que pour une sensibilité du dispositifaentiel donné, il vaut mieux avoir Ru le plus
faible possible.

En régime TT la sécurité des personnes contredesrants indirects est assurée par la mise a la
terre des masses meétalliques et la présence d'spakitif de protection différentiel.

La sensibilité du dispositif différentiel doit étradaptée a la valeur de la résistance de la prise d
terre en fonction du Ul défini par la norme suiwd le type de local.
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REGIME TN

1) Régime de neutre TNS
Dans ce régime de neutre le conducteur PE cainlducteur neutre sont distincts. Ce schéma
est obligatoire pour les canalisations de sectioiérieures ou égales a 10 mm2 et pour les
canalisations mobiles.
Schéma de l'installation:

L1

réseau L2
230 7 400

L3

YV N \:

PE

Piguet de prise
deterre du neutre

2.7 %

Tout défaut d'isolement phase-masse est transfermén défaut phase-neutre, ce donc les
dispositifs de protection contre les courts-cirg(itisibles, disjoncteurs) qui I'éliminent.
Le courant de défaut n'est limité que par I'impéddes cables de la boucle en défaut. Pour étre sar
gue la protection est bien active il faut, quel goé le lieu du défaut, que le couratt soit supé-
rieur au seuil de fonctionnement de la protectiGette condition doit étre vérifiée lors de la
conception de l'installation par calcul des cowsat® défaut, ceci pour tous les circuits.

Exercice
» Etablir le schéma électrique de l'installationfaisant apparaitrd&Rn, R1 et les résistance’ph,
Rne, Rpe des conducteurs de phase, neutre et protection.
» Un défaut franc se produit entré et les masses métalliques, que ce passe-t-il?.
» Calculer le courant de défaut en considérantlgseonducteurs sont identiqugdph = Rne =
Rpe). lls ont 60 m de long, une section S = 4 frensont en cuivre (résistivipg= 2,25 1¢Qm).
On suppose que en cas de court-circuit la tensdbinréle par le réseau sera égale a 80% de la
tension a vide.
 Calculer la tension de contatic.
* Quelle est la condition a remplir pour que laws#&é des personnes soit assurée.
* Que peut-on faire pour assurer cette proteatanms le cas ou le calcul montrerait qu'elle n'ast p
assurée.
* Placer la résistance symbolisant le contacageetsonne avec les masses métalligRes=2 KQ
- Qu'est ce que cela change sur les calculs fégtees?
- Quel est le temps maximal de déclenchementayaingira la protection de la personne, si on
suppose que au moment de l'apparition du défguernsonne touchait les masses métalliques
avecUl =50 V.
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2) Régime de neutre TNC

Dans ce régime de neutre le conducteRE et N sont confondus pour constituer le
conducteurPEN. Ce schéma est interdit en aval du sch&i& et pour les canalisations de section
inférieures & 10 mMm

Schéma de l'installation:

21
L1 v
-
réseay L2
T30V 400 W )_S-"’"
L3 v
-
PEN
—

Piquet de prise
de teme du neutre

2.4 7

Coupure au premier défaut par réaction des dispisitontre les courts- circuits.
Economie d'une prise de terre et d'un pdle de digjteur.

Nécessité de vérifier périodiquement la continuité conducteur de protection.
Risque accru d'incendie car forts courants de cowitcuit

Id>Irm calcul et essais
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REGIME IT

Ce type de régime est employé dans le cas ouldieapt est propriétaire du poste
transformateur BT et qu'il désire avoir une coriténdu service.
Aucune liaison électrique n'est établie intentidiemeent entre le point neutre et la terre.

Schéma de l'installation:

e

L1 LYy

-
réseau L7
230 £ 400 5—"'

L3 3
~

N r. 1
/ FE

| |
o _f

Fiquet de prise deterre
du conducteur de protection

7.2.7 Z

Le controleur permanent d'isolementR]) et le limiteur de surtension sont deux éléments
obligatoires avec ce régime de neutre.

Exercice

» Un défaut apparait entre la phageet les masses métalliques du récep2eln résistance
entre neutre et la terre edt= 50 KQ, établir le schéma électrique de [l'installation faisant
apparaitre les diverses résistances.

* Représenter le trajet du courant de défaut.

 Calculer le courant de défaut et la tensiosa@actUc, conclusion.
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eh

L1

réseau |z
22000 400 W

Lz

VYN

PE

Fiquet de prise deterie
du conducteur de protection

% 4. % Z

» Apparition d'un deuxieme défaut entraéritreN et les masses meétalliques du récepfegur
représenter le trajet du courant de défaut.

» Calculer le courant de défaut et lessitams de contactUcl et Uc2. Les récepteurs sont
alimentés & l'aide de cables en cuivre de sectiomdf et de longueur 50m, les résistances des
conducteurs de la ligne principale seront négligées

* Quelle est la condition pour que la s#éwes personnes soit assurée.

* A quel régime de neutre sommes nous masie
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Cas des masses d'utilisation non interconnectées

Q1
L1 .1
-
réseau LZ r
230V 400 Y /
Lz -4
-
M -
- FE FE
' J
°r }

Fiquet de pris e de terre
du conducteur de protection

Z.4.Z 2.7z 7
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CONTROLEUR PERMANENT D'ISOLEMENT

* Définition

Cet appareil a été concu pour contrbler en perna@ndisolement des
installations & courant alternatif dont le neustkigolé de la terre.

* Principe de fonctionement

La mesure est réalisée en injectant
un courant continu ou alternatif trés
basse fréquence entre le réseau et la

terre.
On peut en permanence par mesure du @
courant avoir une idée de la résistance

d)

d'isolement du réseau.
Si celle-ci passe au dessous d'un seuil Dfetenina EP Nt L o N

préétabli, le CPl signale le défaut. P D= &
L'alternatif malgré l'inconvénient d'une AL oF
distorsion dela mesure par les capacités _] |

de fuite du réseau permet la recherche :
du lieu du défaut par l'utilisation de
transformateurs toriques ou de pinces
ampeéremétriques accordées a la fréquence

du signal injecté.

courant de masure do

Msolemeant (Ad) I

impédance )
I8},

(2 100 {1 en 50 Hz ; o
faible en BF)
¥
saull — tempornsation
+ alarme PE
[V e |
| i [
masy e | , !

gérdrateur gde
courant BF

FE
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CHOIX DU REGIME DE NEUTRE

Technologie

Sur le plan de la protectiondes personnes les tégisnes sont équivalents si on respecte toutes les
regles d'installation et d'exploitation. Le choix cegime du neutre doit résulter d'une consertation
entre l'utilisateur et le concepteur de réseayeut retenir deux critéres.

$ Cas ou le régime du neutre est imposé

Batiment alimenté par un ré-
seau de distribution publique:

- domestique
- petit tertiaire
- petit atelier

Etablissements d'enseignement
secondaires (CES)

techniques (LEP)

ou avec des locaux de TP

Salles d'opérations ou d'anesthésie

des hopitaux ou cliniques

Circuits de sécurité (éclairage)
soumis au décret de protection
des travailleurs

Mines et carrieres

BOTLANGERIE

...
N
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$ Cas ou le régime du neutre n’est pas imposé

Technologie

cetreticn cesurd

Ear um mcm’il
éicetricion quelifis) |

Continuité de service primordiale

NON

neutre isolé (IT)

neutre isolé (IT)
neutre & la terre (TT)

satisfaisant

du fait de "incompatibilita entre
ces dew oritares.

- Combiné & d'sutres mesures éven- § MiSE au neutre (TN)
té des protections, localisation et § 0 gos caractéristiques de 'installation
recherche automatique du premier § (\.ture du résesu,des recepteurs ...
)il constitue le mouen &, 5ir 4apleaw dans norme).
Te plus sUr pour &viter su maximumy o 4, degré de complesxdté de mise en
Tz ooupures en exploitation. teuvre de chague régime.
emples: 0 du cofit de chagque régime (3 1'étude,
O industries ol la continuité de 8 5 ysnstatiation a ta ::giﬁnﬁnn,ﬁ lex-
service es! prioritaire pour la con- ploitation).
servation des biens ou des produits
(siderurgie industries alimentaires
0 explaitation avee circuits pri-
oritaires de sécurité immeubles de
grande hauteur hipitaus établisse-
ments recevant du public
O laborstoires
O plateformes d'es=sai
aucun régime n'est neutre & 1a terre (TT)

Le plus simple 4 mettre en cuvre
d contrBler & exploiter (en particulisr
£i des modifications d'installations sont
envisagées en exploitation].
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HABILITATION ELECTRIQUE
NORMALISATION

@ CONTEXTE REGLEMENTAIRE
Le ministere du travail, en référence aux textescdde du travail, peut prendre toutes les
dispositions nécessaires a la sécurité des travesll
Organisation hiérarchique:

Lal.Ol

Le DECRET

L ARRETE

La CIRCULAIRE

La NOTE TECHNIQUE

En électricité le décret® 88-1056 du 14 novembre 1988aite de la protection des travailleurs qui
mettent en oeuvre des courants électriques.

@ NORMES

Il existe trois normalisations en électricité:
la CEI : internationale (publications ou recommeti@hs)
le CENELEC: européenne (documents d’harmonisationormes européennes)
'UTE: francaise (la normalisation est réglemem@d-rance par I'AFNOR.)
Il existe deux grandes familles de normes:
$ la contruction du matériel électrique
trés nombreuses, citons pour exemple
NF C 20-010 protection des enveloppes
NF C 20-030 protection contre les chocs élecasqu
$ la réalisation des installations électriques
les principales sont
NF C 15-100 installations a basse tension
NF C 13-200 installations a haute tension
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@ DOMAINE DE TENSION (voir page 7)
@ DOMAINE DE DISTANCE

$ Distance minimale d’'approche
C'est la somme de la distance de tensibet'de la distance de gardg'.”

dma=t+g

En I'absence de dispositif de protection ou de imise de portéd,= 0,005 Un
(tenm/UenKV)

t est nul jusqu'a 1500 volts en continu, jusqu’adlUdlts en alternatif.

la distance de garde donmes= 0,30 pour la BT et 0,50 pour HT

$ Distance limite de voisinage
Elles sont fonction de la tension (voir courber@hcernent les travaux exécutés par des personnes
habilitées ,ou non habilitées mais surveilléesdesrpersonnes habilitées.
domaine BT; 0,30m
domaine HT; 2m pour HTA,
3m pour HTB < 250 kV,
4m pour HTB > 250kV

X Tension AC
250 KV | dma
HT T
HTB |
50KV +
1000V —=
BT I |
T Distance en m
e T T T 1+ 1 1Tt 11 g
0.5 1 1.5 2 3 4
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@ SYMBOLE DES HABILITATIONS

L’habilitation est la reconnaissance, par I'employ@le la capacité a accomplir une tache fixée en
sécurité. Elle n'est pas liée a une classificatiorhiérarchie. Elle est matérialisée par un docimen
établi par I'employeur et signé par celui-ci ealbhité.

B Ouvrage du domaine BT ou TBT

H Ouvrage du domaine HT B 2 R
0 Exécutant des travaux d’ordre non électrique

1 Exécutant des travaux d’ordre électrique
2 Chargé de travaux d’ordre électrique

C Peut proceder a des consignations

N Peut effectuer des travaux de nettoyage sousotensi

T Peut travailler sous tension

V Peut travailler au voisinage de la tension

R Peut effectuer des interventions de dépannagejrags essais ....
Permet a son titulaire de remplir les fonctidoschargé de consignation pour son propre contpte e
celui des éxécutants qu'il dirige lors d’untemention.

L'habilitation d'un indice numérique déterminé airie la ou les habilitations d'indice inférieur
exclusivement sur les ouvrages du méme domainertoh et pour une méme nature d'opération
(B2 entraineBl etBO)

Habilitation BR :

Elle permet a son titulaire de remplir les fonctiale chargé de consignation ( CC ) pour son propre
compte et celui des exécutants qu'il dirige lonsi@'intervention.

Habilitation BC ou HC :

Elle n'entraine pas l'attribution des autre typkalilitation.

Les habilitations pour les travaux sous tensiogisrd T ouN) ne sont valable que pour I'année civile
en cours. Les autres titres d'habilitation n'orst i@ durée limite de validité imposée.
L'habilitation doit étre révisée a chaque fois gaeessaire:

- changement de dépendance hiérarchique

- changement de fonction

- interruption pendant une longue durée , etc ...
L'habilitation n‘autorise pas, a elle seule, undite a effectuer de son propre chef des opémation
pour lesquelles il est habilité. Il doit étre démigpar son employeur pour I'exécution de ces
opérations. L'affectation a un poste de travaik peastituer une désignation implicite.
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@ LES ZONES D’ OPERATIONS

Au cours d'opérations de quelque nature que ck koipersonnel peut étre amené a
s'approcher de piéces nues sous tension. Pour ¢enmipte des risques résultant ,la notion
d'environnement a été introduite et des zonesg@édant été définies.

$ Zone 1.
Zone soumise a prescription pour les domaktie®tBT, distance BLV .
Habilitation typeBI, B2 pour électricien; B pour non électricien

$ Zone 2
Zone du domaine haute tension (zone de voisiregegDMA etDLV .
Habilitation du typeH1V zone de travail délimité par le chargé de travday

$ Zone 3.
Zone du domaine haute tension, habilitation mimmypeH1T avec ordre de
travail sous tension

$ Zone 4
Zone du domaine basse tension. Habilitation #p& ou B2V pour électricien eBOV pour non
électricien.

X Tension AC
250 KV L dma
HT 1 ZONE 3
i ZONE 2
SOKY ZONE 1
1000V ——
| =r
=
4] 7 8 Distancehen m
1111t 1r 1T 1T 17 1T 1T 1T T T ] -
0.5 1 1.5 2 3 4
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INTERVENTION en TBT et TB

Une intervention est une opération de courte dgréene s’applique qu’a une faible étendue
d’une installation ou d’un équipement, elle estayme de dépannage

Au cours d'une intervention de dépannage sur wipémqent, non seulement le risque
électrique est important, mais il peut exister eaabautres risques liés a la nature de I'équipgmen
En lI'absence de consignes particulieres, renseignas préalablement sur I'existence des risques
particuliers et sur les précautions complémentairesettre en oeuvre au cours de I'exécution de
votre intervention.

@ DEROULEMENT D’UNE INTERVENTION
En général, une intervention comprend trois é&ape

ETAPE 1 recherche et localisation des défauts

Cette étape nécessite la présence de tensioneetuéllement, celle des autres sources
d'énergie s'il en existe. La recherche et la leatibn du défaut nécessite que I'on maintienne
'équipement sous tension ainsi que le raccorderaemt autres sources d’énergie (air comprimeé
..etc....) . Si le défaut ne peut pas étre déwastéellement sa recherche peut nécessiter la mesure
la vérification de grandeurs électriques, la cofmexou la déconnexion de conducteurs, la
commande de déplacements d’organes meécaniquesgdgpéement.

Cette phase est trés dangereuse pour vous-mémeustles tiers y compris les aides

ETAPE 2 élimination du ou des défauts

La phase de remise en état de fonctionnement coenpotamment:
- le débranchement et le démontage d’appareiésctigeux.
- le montage et le raccordement d’appareils dglacement.
On ne doit procéder a cette phase qu'apres imige tension de I'équipement. Il faudra donc
procéder a s@onsignation électriqueet éventuellement a leonsignation des autres sources
d’énergie ou a I'immobilisation des meécanismes poddant une énergie potentielle(charges
suspendues, ressorts bandés ..etc...).

ETAPE 3 réglage et vérification du fonctionnement
Cette phase ultime de remise en service peut régalke nécessiter des mesures et des

vérifications de grandeurs électriques en présdada tension et des autres sources d’énergie.
Cette phase de l'intervention est également traget@use pour vous-méme et pour les tiers.

Les habilités de niveau 0 ou 1 ne doivent commeriesrtravaux qu’apres avoir recu I'ordre,donné
apres consignation de I'ouvrage et délimitation dezone de travalil.
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@ MESURES DE SECURITE PENDANT LES ETAPES 1 ET 3

Sécurité des tiers
Les opérateurs affectés au fonctionnement de fégoent et les tiers doivent étre tenus éloignés des
zones a risques. On utilise pour cela un balisageutes les zones dangereuses:

- zones a risque électrique

- zones a risques mécanique, thermique, etc....

Sécurité des personnes habilitées a l'intérieur denes dangereuses
Equipements de protection individuelle (E.P.1.)

Leur port doit étre adapté au travail que I'on ddfectuer:

- Lesvétementsdoivent étre ajustés et couvrir totalement vos letavos jambes. lls doivent
étre exempts de parties conductrices ( fermetuiglssiéres métalliques par exemple ) .lls doivent
étre maintenus secs.

- Leschaussuresdoivent assurer un isolement et une protectionveoable.

- Le casquedoit étre isolant et anti choc, il doit étre @#ichaque fois qu’il y a risque de
chute ou de heurt.

- Leslunettes de protection sont obligatoires pour toutes le&rafions comportant un risque
d’accident oculaire tel que arc électrique, pragettie vapeur ou de particules.

- Lesgants isolantsadaptés a la tension des installations sont dbiigs lors de travaux au
voisinage, des étapes sous tension pendant legantmns, les mesurages.lls doivent étre conforme
ala norme NFC 18-415.

Matériel de protection collective

lls doivent étre vérifiés avant utilisation, adapt la tension des installations et doivent étre en
parfait état.

- Les outils isolants

- Les tapis ou tabouret isolant

- Le vérificateur d’absence de tension ( V.A.T.)

- Les écrans protecteurs

- Les balisages de zones

- Les perches de manoeuvre et de sauvetage

- Les dispositifs mobiles de mise a la terre MAgtTde court circuit CCT

“--n_
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@ PROCEDURE DE CONSIGNATION D’'UN EQUIPEMENT BT
La procédure de consignation comporte quatre dpésat

1 - Séparercet équipement de toute source possible de te(ifipeut y en avoir plusieurs ).
Cette séparation doit étre effectuée de facon @beént apparente.
En BT, la vérification de la pleine apparencdadséparation s’ef-
fectue de facon visuelle au niveau de I'organe dagruvre de I'ap-
pareil de séparation ou au niveau des partiesesctie I'appareil de
séparation lorsque la coupure est visible

2 - Condamner ces appareils de séparation en position ouvertgld, implique d’effectuer les
opérations nécessaires pour:

- le mettre et le maintenir en position ouverture.
- interdire sa manoeuvre ( utilisation de cadgnas
- signaler son état ( pancarte d’avertissement ).

3 - Identifier 'ouvrage condamné pour étre certain que les travau les interventions seront
effectués sur cet ouvrage.

.1}“ ’- ¢ ~ -
@ Dossier

Technique |

AShdal

4 - Vérifier I'absence de tension sur chacun des conductetifs iaomédiatement en aval du ou des
points de coupure.

Assurez-vous immeédiatement avant et immediatememés cette opération que votre vérificateur
d’'absence de tension est en bon état de fonctioneset.
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DEFINITIONS
Les personnes

Chef d'établissement Il est responsable légalement de l'entrepriséyrdéle titre
d'habilitation et désigne le personnel responsdbfeeut déléguer ses prérogatives a une entreprise
intervenante.

Chargé d'exploitation Désigné par le chef d'établissement il est chafgésure
I'exploitation d'un ouvrage électrique, il en aigerl'acces et prend les dispositions nécessaires
correspondant aux travaux hors tension.

Chargé de conduiteDésigné par le chef d'établissement pour assareonduite de
'ouvrage.

Chargé de travaux Il assure la direction effective des travauxpsapre sécurité et
celle du personnel sous ses ordres dans les dasmdenla basse tension et de la haute tensionitll do
veiller a l'application des mesures de sécuritéit pewvailler seul ou participer aux travaux qu'il
dirige.

Chargé d’intervention Méme prérogatives que le chargé de travaux, limaites au
domaine de la basse tension. Il peut travaillet aeec I'habilitation BR ou diriger des habilité©B
et Bl sur des interventions hors tension

Chargé de consignation Désigné par le chef d'établissement ou parle géar
d’exploitation pour effectuer tout ou partie depfacédure de consignation électrique d’un ouvrage.

Surveillant de sécuritéPersonne désignee par le chef d’établissemel# coargé de
travaux pour surveiller les exécutants effectuaas dpérations sur un ouvrage électrique ou a son
voisinage. Elle doit avoir une connaissance apmditoen matiére de sécurité.

L'exécutant électricien Peut accéder sans surveillance aux locaux réseaug
électriciens et exécuter des travaux d'ordre épertrou non, des manoeuvres dans l'environnement
de piéces sous tension.

L'exécutant non électricien habilité Peut accéder aux locaux réservés aux
électriciens et effectuer des travaux d'ordre rentique dans I'environnement correspondant a son
habilitation.

locaux réservés aux électriciensTout volume ordinairement enfermé dans un
enceinte quelconque (poste, armoire,...) et pouwvanitenir des piéces nues sous tension.
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Les moyens

Réseaux Ensemble des lignes aériennes,canalisations reaings et postes de
transformation exploités par des distributeurs ef§re ( E.D.F.).

Installations. Ensemble de matériels électriques qui transfotneé distribuent au

moyen de canalisations fixes, I'énergie électriqie facon globale et permanente aux divers
equipements.

Equipements Canalisations et appareillages de puissance, otemande et de
protection des moteurs et autres récepteurs.

Les opérations

Travaux. Toutes opérations dont le but est de réalisedifieo, entretenir ou réparer
un ouvrage électrique. Les travaux font I'objetnd'ypréparation sous responsabilité du chargé de
travaux.

travaux d'ordre électrigue Concernent, pour un ouvrage, les parties agtigass

isolants, la continuité des masses et autréepaonductrices des matériels électri-

ques, ainsi que le conducteur de protection

travaux d'ordre non électrigue Ne requiérent pas de formation en élatdric

(maconnerie, peinture, . . .) ou concernent céaytarties d'ouvrages électriques mais

non liés a la sécurité électrique (gaine,....).

Intervention Opération de courte durée qui ne s’applique guia faible étendue
d’une installation ou d’un équipement, elle estayme de dépannage

Manoeuvres Opérations conduisant a un changement de configar&lectrique
d'une installation ou d'un équipement. Elles sentrdis type:
- manoeuvres de consignation et déconsignation
- manoeuvres d'exploitation
- manoeuvres d'urgence

Essais. Opérations destinées a vérifier le fonctionnemeut I'état électrique ou
mécanique d'un ouvrage qui reste alimenté

Mesurages Opérations permettant le relevé de grandeurs riglees, mécaniques
thermiques,...

Vérifications Opérations destinées a s’assurer gu’un ouvragec@sforme aux
dispositions prévues. Certaines veérifications sastielles, d’autres comprennent des phases de
mesurage et d’essais ( controle des phases,.....).
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HABILITATIONS TABLEAU DE SYNTHESE
Opérations
personnel Hors tension|Sous tension | du domaine
BT | HT | BT | HT BT
non électricien BO | HO
exécutant électricien | B1 | H1 | B1T | HIT BR
chargé d’intervention
chargé de travavx | B2 | 12 | B21 | 227 |
charge de consignation| BC | HC BC
agent de netl:_oyage BN | HN
sous tension
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